PORTA PARALLELA

La porta paralela del persond computer (detta anche LPT, porta stsampante oppure centronics) €, tra
le interfacce normamente disponibili, certamente la piu popolare presso gli hobbigti  eettronici.
Questa popolarita deriva da fatto che la pardlda presenta un discreto numero dingress e uscite
direttamente competibili con gli usudi circuiti digitdi e che la loro programmazione e piuttosto
semplice, ameno in ambiente DOS.

In genere il comune PC possede una sola porta padlda cui sono evidentemente conness la
sampante ed eventudmente dtri dispostivi (ZIP, scanner...). Quaora sintenda usare la LPT per
circuiti autocodtruiti, € cosa quanto ma opportuna indalare dmeno una seconda pardlda Questo
evita da una parte la necessta di sconnettere la sampante ogni volta che S lavora e ddl’dtra, ne
caso d'errori, non S rischialarotturade chip montati sulla scheda madre.

La porta padlda inddlaa sul PC é
facilmente riconoscibile 9 tratta di un
connettore a 25 poli DB25 femmina (cioe
con i fori), posta normalmente sul retro del
PC. Non va confusa con la porta seriae
che, in vecchi PC, é codituita da un
connettore DB25 maschio (cioé con dli
“qoilli”). Nedla fotografia s vede |l
connettore della porta pardlea (in alto) ed
I connettori  ddlle due porte seridi, un
DB25 ed un DB9, atuamente piul diffuso (in basso).

Un congglio e di procurarvi un cavo di uno o due metri con doppio connettore DB25 maschio e i
fili conness uno ad uno (cioé il pin uno di un connettore connesso dl’uno ddl’dtro connettore, il
due a due e cos via), d fine di poter comodamente lavorare senza spostars continuamente sul retro
dd PC. Molto utile anche un gender femmina-femmina e eventuamente, il meno necessario
maschio - maschio. |l connettore equivdente, in genere inddlato sulle stampanti, (centronics) e
invece di 36 pin, pur avendo sodanzidmente la stessa funzione ed in genere € scomodo da
utilizzarg (troppi pininutili...).

Nel tempo la porta pardlda montata nd PC S € evoluta anche se, con quache eccezione, S €
mantenuta la compatibilitacon i primi moddlli.

L e categorie che comprendono tutte e porte attudi, sono sostanzidmente tre;

La SPP — Standard Pardld Port. E il moddlo originario di porta pardlea, insalato sul
primo PC XT. Pensao originaiamente solo per la connessone dle sampanti di tipo
centronics, con quache accorgimento permette una certa flesshilita anche in dtri ud. Tutti
gli dtri tipi di porta pardlda sono compatibili con questa e quindi il software e I’hardware
sviluppati per questa porta sono praticamente universdi a condizione di seguire dcuni
accorgimenti € non utilizzare dcune cardterigtiche minori.

OLa EPP — Enhanced Paradlel Port. Permette lo scambio bidirezionde dei dati fornendo un
supporto hardware per |'handshaking, pur permettendo praticamente tutte le funziondita
SPP. E posshile raggiungere dte velocita di tresferimento, circa 10 volte maggiori dela
SPP.

OLa ECP — Extended Capabilities Port. Permette una meggiore flesshilita dutilizzo, ha il
supporto dd DMA ed unagran varietadi modi di funzionamento.
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Questi modi di funzionamento sono regolati dallo standard IEEE 1284 del 1994, accanto a nibble
mode ed a byte mode. In questo tutorid s trattera solo della SPP, rimandando la trattazione degli
atri modi ad dtri documenti.

In seguito 9 fara riferimento, piu che dle norme, d comportamento rede delle porte inddlae ne
PC atudi e passai. Nd caso di comportamenti differenti o legati a dtuazioni particolari g
evidenziera la cosa d fine di mantenere la massima compatibilita anche a rischio di non ottimizzare
le prestazioni, scondgliando in particolare I'uso d'dcune tecniche che rischieranno di danneggiare |l
PC.

Prima di procedere dla descrizione delle porte, mi sembra opportuno indicare come configurare la
portane vari modi di funzionamento, quando la cosa é ovviamente possibile.

Se il PC e piuttosto vecchio e la porta pardlda e ingalata su una scheda connessa d bus
ISA (diciamo fino ad un 486 de 1994), molto probabilmente la porta € una SPP e quindi
non necessta dacuna configurazione. In genere la stessa scheda che ospita il connettore
gampante haanche lafunzione di controller per i dischi e le porte sexidi .

Se la porta e codtituita da un chip inddlato sulla scheda madre in genere e configurabile per
dcuni o tutti i modi previdi ddla norma IEEE 1284. Per far cid € necessaxrio, prima ddla
fase di boot, accedere d menu di configurazione del setup (in genere premendo il tasto DEL
o F1 durante il conteggio della memorid) e guardate dla voce integrated peripherals o
damile. Per gli scopi che 9 vogliono raggiungere con questo tutorid la porta va configurata
come normal oppure centronics oppure default oppure ancora printer mode, tutti termini
soganziamente equivaenti. Se previso, € anche posshile utilizzare il modo bidirectiond.
Se la porta e configurata come EPP, valgono tutte le cose che saranno dette, anche se non s
Sruttano le peculiarita di tae modo di funzionamento. Prima di procedere, vi consiglio pero
di leggere I avvertenza riguardante la Sicurezza, riportata a termine de paragrafo.

Se la porta e inddlata su una schedina aggiuntiva, € spesso digponibile un jumper che
permette di configurare la porta come SPP o EPP.

Qui sotto, I'immagine ddla dassica scheda di aggiuntiva, un investimento di cui non ¢ 9 pentira
Laschedavaingdlatain uno dot 1SA libero, previa configurazione di dcuni jumper:

LPT1, LPT2 o, in dcuni cas, LPT3. Ovviamente occorre evitare la prima opzione s € gia
presente la porta pardldaprincipae

IR5 o IRQ7. In genere €& opportune non
selezionare nessuno questi jumper perché, in PC
normamente configurati vi € penuria di interrupt
€ NoNn sono normalmente necessari.

Modo SPP o EPP, quando disponibile. Il modo
EPP e piu generde e quindi vi congglio di
ativarlo anche nd caso in cui volese redizzare
circuiti basati sulle idee presentate in questo
tutorid.

Come gia detto i PC hanno normamente una sola porta
pardlea indicata come LPT1 oppure PRN. Lo standard
permette perd di estenderne il numero fino a tre (su !
acune macchine, soprattutto vecchie, fino a quéttro). Le
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porte aggiuntive sono  indicate Nei PC moderni laporta parallela éin genere gestitada un chip che controlla
comeLPT2eLPT3. anche altre interfacce del PC (seriali, dischi). In caso di errori nell’ uso
Ciascuna  porta pardlda € | dell’interfacciasi possono causare guasti che si ripercuotono sul funzionamento
indirizzabile atraverso  una | dituttoil PC, fino acausarneil blocco. 1l chip non &in genere sostituibile e cio
srie di indiizz nello spazio causalanecessitadi dover cambiare tuttala scheda madre, con costi e seccature
. . facilmente immaginabili. Per questo vi consiglio vivamente di comprare una
d! I/O, occupando un MINMO | gehedina parallelaindipendente dainstallare su uno slot 1SA libero (anzi
di quettro indirizzi | compratene due, perchéin genere si rompono I’ ultima domenica prima delleferie
consecutivi; il primo di questi | estive...). Sepossibile prendetene una che supporti anche lamodo EPP,
indirizzi @ chiamao indirizzo | certamente pitiflessibile e dallo stesso costo, circa 25.000 lire. L' unicadifficolta
di base Il genere LPT1 ha potrebbe essere quelladi reperirla nel negozio sotto casa.

indirizzo di base 0x378 (usando la dintass C, con 0x378 sintende il numero esadecimae 387,
§pesso indicato anche con 378h), LPT2 ha indirizzo 0x278 e LPT3 Ox3BC. Gli indirizzi di tai porte
non sono pero fiss ma dipendono dal’hardware inddlato e da come il BIOS effettua la ricerca,
causando spesso problemi nell’interpretazione corretta delle informazioni (per esempio la porta con
indirizzo Ox3BC e indicato sulle vecchie macchine come LPT1...)

Due sono i modi per conoscere gli indirizzl effettivi:

- durante la fase di boot dd PC, avere I'occhio atento e leggere sulla prima schermata gl
indirizz  delle porte padlde che il BIOS individua, dmeno neé PC che mostrano
questinformazione (€ possibile bloccare il boot con il tasto Pause e leggere piu faciimente il
dato cercato).
leggere il contenuto ddle locazioni di memoria 0x408 e seguenti ed interpretare secondo la
tabella seguente

0000: 0408 Indirizzo di basedi LPT1

0000: 040A Indirizzo di basedi LPT2

0000: 040C Indirizzo di base di LPT3

0000: O40E Indirizzo di base di LPT4

Gli indirizzi di memoriasono in esadecimae, ndlagntass segmento,offset.

Di seguito un frammento di codice che legge I'indirizzo di una portain Turbo C in ambiente DOS.

unsigned int porta_base, porta_scelta;
porta_base = peek (0x40,0x8+2* (porta_scelta-1) )

printf("L'indirizzo della porta & 0x%X\ n"*, porta_base);
/lporta_sceltaassumereil vaore 1 per la prima portaparalelae 2 per la seconda.

| PIN DELLA PORTA PARALLELA

Complessvamente sono disponibili sul connettore ddla porta pardlda 12 bit per I'output e 5 per
I'input.

Gli ingress e le uscite sono TTL compatibili (alcuni possono essere a collettore aperto, in genere
con ressore di pull-up integrato dl’interno dd PC) anche se le tensoni e le correnti effettivamente
disoonibili sono piuttosto varigbili in funzione dele tecnologie impiegate per la codstruzione della
porta, in genere CMOS. Orientativamente un uno logico gppare come una tensone molto vicina a
5V, uno zero come OV (a vuoto). Le correnti disponibili sono in genere di dmeno 5 mA sa di snk
Sa di source ma spesso molto di piu (anche 20 mA o piu). Fanno eccezione i portatili e acune
vecchie schede: i primi possono erogare correnti piccole, le seconde hanno le uscite tipiche TTL-LS

(Voh =24V, Isource << Isink).
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La seguente tabellariporta |’ assegnazione del pin sul connettore DB25

1 STROBE Pind uscitadi handshake

2..9 DO..D7 Fin per l'uscita di un byte di dati. La massma corrente che
puo erogata é di 26 mA nello stato dto e di 24 in quello basso

10 ACKNOWLED |[Pn dingresso. Indeme con il pin 1 permette di eseguire

GE I"handshake

11 BUSY Pin dingresso. Indica d cdcolaore s la Stampante é
occupata

12 PAPER END Pin d'ingresso. Indica sela carta e esaurita

13 SELECT Pin dingresso. Indica che la stampante € dtiva e pronta a
riceverei dati

14 AUTOFEED Fin duscita Indica dla sampante il modo d avanzamento
della carta

15 ERRORPRINT |Pin dingresso. Indica che la dampante non funziona
correttamente

16 INIZIALIZE Fin d uscita E' usato per reinizidizzare la sampante

17 SELECT INPUT |Rnduscita Abilitalastamparte ariceverei dati

18..25 |[GND Linee di massa

| angolo bit del tre registri hanno una precisa corrigoondenzacon i piedini del connettore

D7 D6 D5 D4 D3 D2 (D1 DO BASE

9 8 7 6 5 4 3 2

BUSY |ACK' |PE SLCT |ERROR |*** [*** e BASE1

11 10 12 13 15

e i rAx INT* SLCINT | INIT |AUTOFD | STROBE |BASE2
17 16 (14 1

111 bit D6 di BASE 1, corrispondente al piedino 10 del connettore, & utilizzato per lagenerazione delleinterruzioni.

211 bit D4 di BASE 2, indicato con INT, & utilizzato per |’ abilitazione delle interruzioni. ( 1| valore binario 1 abilitale

interruzioni mentrelo O le disabilita).
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| pin 1, 11, 14, 17 sono letti, o scritti, con un valore invertito, quindi per ottenere il vaore rede €

necessario negarli.

a | pinnumerdi coninumeri 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 14, 16 e 17 sono in uscitada calcolatore
a | pin numerati con i numeri 10, 11, 12, 13 e 15 sono in ingresso d cacolatore

a | pinda18a 25 sono collegati amassa.

Dd punto di vida software la porta pardlda utilizzando le igtruzioni d'ingresso — uscita di
qualsias linguaggio di programmazione, e vista come un indemedi tre regidtri.

Gli indirizzi dei regigtri sono:

a BASE élindirizzo del regigtro utilizzeto per I'uscitadel dati dd calcolatore verso la
stampante

a BASE1l élindirizzo dd registro che contiene lo sato della sampante

a BASE2 élindirizzo dd regigtro utilizzato per I'invio de dati di controllo verso la sampante

| bit che compongono BASE 1 sono in ingresso d cacolatore, mentre i bit di BASE e BASE 2 sono
In uscita
Redizzando un circuito connesso dla porta pardlela € opportuno collegare tutti i fili =251

di maessa, Sa per evitare il rischio di avere pin non conness Sa per diminuire gli 24
eventudi disturbi. o5

k
\6l6L6L$L6L6L6L6L6L6L6L6Léyg

Out (data)

Out (control)

o
@
N
(S}

L'immagine evidenzia i pin di usita con l'indicazione de reativi regidtri, visi dd connettore ded
PC. | pin non indicati Sono tutti conness amassa.

Verificate sempre con atenzione la corrispondenza de pin s S usano prolunghe o simili, leggendo
sul connettore Sesso la numerazione e confrontando con |a tabella precedentemente riportata.
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Attenzione in particolare a fatto che, utilizzando un adattetore maschio la corrigpondenza dei pin €,
ovviamente, Immetrica, dato che deve incastrard in un connettore femmina.

| REGISTRI DI BASE

Ciascuna porta pardldla configurata come SPP e controllabile, come affermato in precedenza,
attraverso tre registri consecutivi nello spazio di 1/O dd processore, chiamati data register BASE),
status register(BASEL) e control register(BASE2), ciascuno di 8 hit.

Per scrivere un byte in quedti registri € necessario eseguire un'istruzione di output  verso I'indirizzo
interessato. Per leggere un byte € necessario effettuare un'istruzione di input  Non e possibile
leggere 0 scrivere un solo hit dla volta, indipendentemente dal linguaggio adottato (S tretta, infatti,
di locazione di 1/0, non di memoria).

Usando il Borland C ( dla fine degli gppunti sono riportate le istruzioni in Turbo C necessarie per
l'interfaccimento egli operatori logici necessari per operare sui Singoli bit di una variabile intera) la
Sntass e laseguente (tale Sntass saraadottata nel seguito dd tutorid):

outportb (addr, dato);
dato = inportb (addr);

dove dato e addr sono rispettivamente il byte da leggere o da scrivere (variabile a otto bit, senza
segno) el’indirizzo ddl registro (variabile o costante a 16 bit, senza segno).
Usando lasintass assembler:

MOV DX, ADDR
MOV AL, DATO
OUT DX, AL

MOV DX, ADDR
IN AL, DX
MOV DATO, AL

Una precisazione quanto detto vae solo in ambiente MS-DOS. Come ben sanno i programmeatori
in ambiente Windows non €, infati, posshile effettuare istruzioni dirette di input o output da parte
di progranmi utente ed in genere i linguaggi per tae ambiente neppure possiedono istruzioni o
funzioni di input ed output ( ma il problema pud essere aggirato Uutilizzando delle routine in
linguaggio assembler).

IL DATA REGISTER

Il data regigter € un registro di sola scrittura  direttamente connesso agli otto pin di dato presenti sul
connettore esterno dellaparalda. L’indirizzo € quello di base ddlla porta (BASE).

Per impostare un pin alto o basso basta scrivere ndl bit corrispondente di questo registro 1 oppure 0,
rigoettivamente. 11 bit meno significativo dd registro corrisponde a pin DatoO.

Se per esempio 9 vogliono impogtare i pin in modo tde che i pin 2 (bit 0) e 7 (bit 5) dano dti ed i
pin 3, 4, 5 6, 8 €O bass, occorre eseguire la seguente igtruzione (la costante DATA indica
I"indirizzo ddl registro dei dati della portainteressata, per esempio 0x278):

outportb (DATA, 0x21); // 0x21 = 00100001 in binario
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Occorre infine notare che una volta scritto il byte nd regisro, i pin di uscita non cambiano piu il
loro vaore fino dla scrittura successva perché il circuito di uscita della porta € formato da otto flip-
flop.

LO STATUS REGISTER

Questo registro € di sola lettura ed ha indirizzo BASE 1. Quando il processore effettua la lettura di
questo registro sono riportati | vaori dei cinque pin in ingresso, secondo la tabella di seguito
riportata. L’ultima colonna indica se & presente una porta not dl’ingresso ddla porta pardlda nel
cas0o ¢ da un S, vuol ricordare che un livelo logico dto é letto come O logico. Se invece S trova
scritto NO, un livelo logico dto € letto come 1 logico.

Se voglio conoscereil valore da pin 11 e 12 devo eseguireil seguente codice

data=inportb (STATUS);  //Leggo gli 8 bit di Sato

data = data”* 0x80; I Inverto il bit pit Sgnificativo con uno xor
busy = (data & 0x80) >>7; // Edtraggoil pin 11 (bit 7)

po = (data & 0x20) >> 5; /I Edraggo il pin 12 (bit 5)

Il bit IRQ € resettato in caso dinterrupt ativato dalla linea Ack. Vde invece 1 quaora non § da
attivata nessunainterrupt.

IL CONTROL REGISTER

Questo registro € primariamente un registro di scrittura anche se, in dcuni cad, € posshile I'utilizzo
inletturaL’indirizzo € BASE 2.

Ne caso da tre bit invertiti, la scrittura di un 1 causa sull’uscita una tensone di OV. Per esempio
per portare tutti i quattro pin dela LPT2 ad un livelo logico dto devono eseguire la seguente
igruzione

outportb (CONTROL, 0x04); /1 0x04 = 00000100

Il bit 5 del registro di controllo permette di attivare la modalita bidirezionale delle porte che ne sono
provviste: ponendo a 1 questo bit & possibile leggere i dati presenti sugli otto pin 2...9, atraverso la
lettura del registro dei dati, come di seguito mostrato.

outportb (CONTROL, 0x10); // 0x10 = 0001000 setto per I'ingresso
data = inportb (DATA);

Seil bit vale 0, & possibile scrivere nd registro dati, come in precedenza descritto.

Non tutte le porte hanno questa posshilita ed dcune funzionano con moddita diverse. Ddla mia
eperienza poso affermare che le tutte le porte configurate come EPP hanno questo funzionamento.
Le porte dd PC XT originde, ed in genere le vecchie macchine, non hanno questo tipo di
funzionamento.

Il bit 4 permette di &bilitare le interrupt ala ricezione di un fronte sul pin Ack. Se I'interrupt €
abilitato e la stampante connessa ad una linea del cortrollore di interrupt (p.e. attraverso |’ apposito
ponticedlo presente su molte schede), una transzione sul pin Ack causa un'interrupt. 1l fronte attivo
pud cambiare da scheda a scheda L'uso di tade possbilita richiede un'approfondita conoscenza
delle problematiche correlate dla gestione delle interruzioni.
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ISTRUZIONI INGRESSO USCITA IN C

USCITA DI UNBYTE INLINGUAGGIO C

S utilizza un compilatore Borland. Per avere un meggiore controllo & posshile utilizzare le
istruzioni Assembler in ed out, utilizzando I'istruzione asm.

outport outportb

E necessario includere <DOSH>

outport permette I'uscitadi unaword (16 bit) da una porta hardware

outportb permette l'uscita di un byte (8 bit) da una porta hardware

Sntass

outport (unsigned Porta, unsigned Valore);

outportb (unsigned Porta, unsigned char Valore);

Porta éI'indirizzo della porta hardware d’ uscita, ed € compreso tra 0 e 65535
Valore éil dato inviato in uscita. Non ¢’ € nessun dato di ritorno

outport inviail byte basso dl'indirizzo Portaed il byte dto dl'indirizzo Porta + 1.
outportb inviaun byte dl'indirizzo Porta.

Esempio:

outportb (888, 'A")  //inviail caratere A dla tampante

888 él'indirizzo Porta ‘A’ éil vaoreinviato in uscita

INGRESSO DI UN BYTE IN LINGUAGGIO C

inport, inportb

E necessario includere <DOSH>

inport legge unaword dala porta hardware

inportb legge un byte dala porta hardware

Sntass :

unsgned inport (unsigned Porta);

unsigned char inportb (unsgned Porta);

Porta éI'indirizzo della portasullaquale s prelevail dato ed € compreso tra 0 e 65535.

Il valoredi ritorno éil dato letto.
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inport leggeil byte basso dl'indirizzo Portaed il byte dto dl'indirizzo Portat1
inportb legge un byte dl'indirizzo Porta

Esempio:

unsgned vaoreletto;

unsigned Porta=888;

vaoreletto = inport (Porta)

OPERAZIONI TRA BIT

ingresso & uscita AND bit abittrai dueinteri 011 & 101 ->001

ingresso | uscita OR hit abit trai dueinteri 011 & 001 ->011
~ingreso NOT complemento di ingresso.  011->100
valore >>n shift a destra; muove i bit di Valore a destra di n, i bit sono persi ed

a sinistra sono aggiunti degli zeri. 10001>>2 ->00100

vaore<<n shift gnisra; muove i bit di Vaore a snigra di n, i bit sono pers ed a destra
SONo aggiunti degli zexi. 10001<<2 ->10000

vaore € un intero senza segno e n € un intero.
TRASFORMAZIONE DI UN NUMERO DECIMALE IN BINARIO

Assegnato un intero unsigned slampare sullo schermo la sua composizione binaria

#include <¢tdio.h>
void main () {
unsigned int a=85;
unggned int X;
for (int i=0;i<=7;++) {
X = a>>i;
X=xX&1,
printf ("%d %d \n", i, X);

Esercizi
Ingresso ed uscitadi bit

Inviare in uscita quattro bit ddla porta BASE2 e rileggerli attraverso i bit 11, 10, 13, 15 ddla porta
BASEL
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CIRCUITI APPLICATIVI

Presento ora quache piccolo circuito applicativo utile per fare le prime esperienze con la porta
padldaHo gia detto dd rischio di danni d PC e quindi vi invito nuovamente prestare la massma
atenzione dla redlizzazione dd circuito e ad evitare di_effettuare modifiche al circuito con il PC

acceso.

Intermittenza di un LED

1
Utilizzando la porta pardlda s vuole progettare un circuito in Ei_g%
—121o0
grado di fare lampeggiare un LED. _ G0
IE! 23
Il crcuito utilizzato per inviare un bit da cacolatore verso R a;—gzo
G50
esterno é abbastanza semplice. ST
N . o ) N
Utilizziamo il bit DO del registro d' uscitadei dati. N T
i i i i ; x| D1 o
Nel caso in uscita Sa necessaria una corrente superiore a -\t L El_gﬁo
. < . . . OG——=—710°
quella fornita ddla porta pardlela, € necessario inserire un 51—130
buffer tra il connettore ed il LED o, piu in generde, tra il ) E_E'lg_.To
= 12 Y
connettore ed il circuito esterno. 14 6
—=1o0
Con il seguente programma s ottiene il lampeggiamento dd LED mECTOR DB2S
#include <dos.h>
void main(X
unsigned dato=1;
unggned indirizzo;
indirizzo = peek(0x40,08); Il Nettura ddl’indirizzo
for(;;{ /I ddo infinito
outportb(indirizzo, dato); I uscitadd dato
delay(1000); /I inserimento di un ritardo
outportb(indirizzo, dato-1);  // uscitadd dato
delay(1000); /I inserimento di un ritardo

Utilizzando i bit ddlaportadi controllo, 9 utilizzalo stesso procedimento.
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ACQUISIZIONE DI UN BIT DALLA PORTA PARALLELA

Per acquisire un bit con la porta pardlda é necessario utilizzare il byte di stato che ha I'indirizzo
BASEL.

Utilizziamo il bit D7, corrigpondente d piedino 11 de connettore della porta pardiela 1l bit D7 e
acquisito in modo negato ed € necessario ripristinare il suo vaore originde.

| pass da compiere, per acquisireil bit sono:

1. ricavare!’indirizzo base ddla porta

2. letturadd byteinBASE + 1

3. ricavareil bit D7 dd byte letto ndl punto 2
4. negareil bit dd punto 3

[l programma € il seguente

#include <dos.h>

void main() {
int indirizzo, BASE 1, lettura, bit;
indirizzo = peek(0x40,08); Il etturaddl'indirizzo
BASE 1=indirizzo+1,; /I cadcolo del’indirizzo di stato
lettura = inportb(BASE _1); Il lettura del byte dala porta
bit(lettura>>7) & 1; /I 9 ricavail bit D7
bit = (~bit )&1, /I 9 ricavail bit originde
* programma per I’ utilizzazione del vaore letto */

ACCENSIONE DI UN LED

Un paio di circuiti veramente semplici per accendere un led permettono di vedere come usare la
pardlda E necessario disporre di una resstenza di circa 33k ed owiamente di un led e
limitatamente a secondo circuito, di una batteria o un dimentatore da 5 volt (o anche 4,5V).

Il primo schema non necessta di paticolari spiegazioni: quando il pin 2 e podto dto, il led s
accende, quando e posto basso, s spegne.

I codice reletivo e bande.

outportb (DATA, 0x01); // accendo il led collegato a pin 2 (DO)
Ritardo;

Ulderico Libertini Appunti sullaporta parallela n



outportb (DATA, 0x00); // spengo tutti i LED

Occorre ricordare che, una volta acceso il
led, rimane tae fino dlo spegnimento
ded PC o finché é eslicitamente spento,
indipendentemente  dd  fato che |l
programma Sa 0 no in esecuzione, in
quanto memorizzato dall’ hardware.

La connessone utilizzata in questo primo
crcuito (il led e acceso ddla corrente
uscente dd pin della porta pardlda) ha il
vaitaggio di  non richiedere nessuna
dimentazione eserna ma il difetto che su
dcune porte padlde (in paticolare
vecchie o di PC portatili) potrebbe non
funzionare a causa de fatto che la corrente
di source e troppo piccola

Il secondo circuito utilizza una sorgente di dimentazione esterna e dovrebbe funzionare con tutte le
porte pardlde.

In questo caso e lo zero che accende il LED. Per aumentare la luminosta dd led & posshile
diminuire il valore ddlaresstenza anche avaori piu piccoli, quae 330 ohm.

Owviamentei due circuiti possono essere ampliati connettendo dtri setteled a pin di dato.

el L@

4,3k

gt

% LED

gt

&Y

H| 1

*ateleleToTol oo o e et ot o)
foToleTeTe el oo T e o e 5!

...\
-

-
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L'USO DI INTERRUTTORI

Nello schema seguente sono illudrati tre modi per connettere un interruttore dla porta pardida In
tutte e tre i cad I'interruttore chiuso é letto come tensione di O volt, I'interruttore aperto come
tendone di circa 5 volt. Lo schema utilizzato con Sl
richiede la presenza di una batteria esterna da 5V. Per  —
conoscere lo dato ddl’interruttore € sufficiente leggere
lo sato dd bit Error nd registro di controllo (oppure di
un atro bit dello stesso registro se connesso ad un dtro
pin). E possibile la connessione con uno qualunque dei
bit gediti attraverso il registro di controllo. In certi cas
questo circuito funziona anche senza bdteria e senza
ressenza ma I'edrema semplicita § paga con errori di
lettura occasondi, soprattutto in ambiente rumoroso.
Lo schema usato per S2 € smile a precedente, con la
differenza che la tendone non €& prdevata da una
batteria ma da uno de pin dela porta dati, posto
preventivamente a uno logico. Lo svantaggio € di
richiedere per ciascun interruttore due pin della porta e
pardlea, oltre lamassa.

Lo schema utilizzato per S3 e il piu semplice e funziona con i pin associati d registro di controllo;
non richiede nessun componente oltre I'interruttore ma funziona esclusvamente a condizione che |l
pin cui € connesso I'interruttore sia a collettore aperto e che la resgenza di pull-up sa montata
internamente ala scheda. In questo caso, per leggere lo stato dell’interruttore occorre impostare a 1
il pin scrivendo nel regigtro di controllo e poi leggerel bit nello stesso registro.

{oTalelot e eToT o e e oT4 ]
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ATTENZIONE: qudora la porta non sa a collettore gperto (come succede in molte pardlee
moderne) nel caso dela lettura su S3 9 rischia la disruzione della porta Petanto S scondglia
I’uso di questo metodo

LETTURA DI 8 BIT
Il seguente schema permette di leggere otto bit anche da porte non bidireziondi 0 senza uscite open

collector. E utilizzato un multiplexer comandato ddl’uscita di srobe, leggendo quettro bit dla
volta

P

Il difetto di tade metodo

deriva ddla rdaiva lentezza . m—
(richiede due letture e due P | =
soritture della porta) e dal v B e
fato che €& owiamente o e
richiesta un’ dimentazione L]

ederna per lintegrato (non
dissgnata ndlo schema). |l
vantaggio e che funziona con
quaunqgue tipo di porta senza
modifiche,

[ofofeloletelelelelelo s ]

Il codice da eseguire, e il LET

Seguente;

outportb (CONTROL, 0x01); /I Seeziono il nibble basso
datalow = inportb (STATUS) & OXFO; /I Leggo il nibble basso
datal_ow = datalLow >> 4; /I Allineo i quettro bit
outportb (CONTROL, 0x00); Il Sdeziono il nibble dto
dataHigh = inportb (STATUS) & OxFO; /l Leggo il nibble dto
data = dataHigh | datal_ow; // Unisco i due nibble

data = data” 0x88; Il Ssemo i due bit invertiti

Owviamente se la porta e bidirezionde oppure se € posshbile usare in ingresso | quettro bit associati
d regigro di controllo vi sono minori problemi, pageti con una minore compatibilita tra porte
diverse. La soluzione piu razionde nd caso in cui serve I'input di una quantita Sgnificativa di dati,
e pero qudladi adottare una porta EPP, sicuramente piu standardizzata e veloce.

Esrcizi di programmazione

1. Assegnato un intero senza segno, trovareil vaore dd bit nellaposizione D6

2. Scomporre un numero intero senza segno in binario, inserendo i bit in un vettore. | bit nel
vettore debbono essere rappresentati a partire dal bit piu sgnificaivo.

3. Assegnato un intero senza segno, scrivere un vaore logico 1 nellaposizione D7

4. Assegnato un intero senza segno negare il bit nellaposizione D3

#include <iostream.h>
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void main(){

int a=123;

llpartea

for(int i=0;i<=7;++){

X=a>>i; /I shift dd bit

X=xX&1; /I AND con 1 logico per isolareil bit
cout <<x ;

}

cout <<endl;

llparte b

x=a>>5; /I shift dd bit

X=xX&1; /I AND con 1 logico per isolareil bit
cout <<" hit D6 " <<x << endl;

cout <<end!;

llpartec

x=1;

X=X<LZT;

cout <<x << endl;
int r=ax;

cout <<r << endl;

// contrallo
cout << "controllo"<< endl;

for(int i=0;i<=7;++){

X=r>>i;

x=x&1; // AND con 1 logico per isolareil bit
cout <<X ;

}

cout <<endl;
I parted

int shift=7,
int valore;
vaore=(a>>chift)& 1; // ricavo il bit shift

cout << "Vdore="<< vaore,
if(vaore==0){
x=g|255; // sevaoe 0 OR con 255
cout << " vaore con 0 originde "<<x << endl;

}

ese

{
x=1; /Il s2vade 1 AND con uno ndlla posizione cercata
X=X<<shift;
X=X& &
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cout << "vaore con 1 originde "<<x << endl;

}

cout << "controllo"<< endl;
for(int i=0;i<=7;++i){
X=r>>i;

X=x& 1,

cout <<X ;

}

cout <<endl;

}

ESERCIZI DI INTERFACCIAMENTO

1. Accensonedi un LED nd piedino 7 dellaporta pardlda

2. Lampeggiodi un LED ne piedino 3 dellaportapardlda

3. Uscitadi unbit da piedino 8 della porta parallela e sualetturane piedino 10 della stessa
uscitadi 4 bit dalla portapardlda, loro lettura dalla stessa porta e visuadizzazione del dato letto
4. Generare, evisudizzare su un oscilloscopio, | seguenti segndi:

T=10mS
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